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(57) Abstract 

The invention relates to a drive which is configured to be as narrow as possible, especially a door closer ( I) for concealed installation 
in a door leaf or a door frame. The inventive door closer (1) has a closer shaft (2) on which two lifting curve plates (22a, 22b) are arranged 
in such a way that they are offset from each other. Two spring cylinders (3a, 3b) with closer springs (4a, 4b) are situated on opposite sides 
of the closer shaft (2) respectively, said spring cylinders also being vertically offset from each other. Each spring cylinder interacts (3a, 
3b) with a lifting curve plate (22a, 22b). Two damping cylinders (5a, 5b) with a small diameter are located opposite the spring cylinders 
(3a, 3b), respectively, said damping cylinders also interacting with the lifting curve plates (22a, 22b). 


(57) Zusammcnfassung 

Die Erfindung bctrifft einen moglichst schmal ausgebildeten Antrieb, insbesonderc TurschlieBcr (1) fur den verdeckten Einbau 
in cm Turblatt oder einen Turrahmen. Der crfindungsgemaBe Turschliesser (I) wcist cine Schliesserwelle (2) auf, auf der zwei 
Hubkurvenscheiben (22a, 22b) versetzt zueinander angeordnet sind. Jeweils zwei Federkolben (3a, 3b) mit SchlieBerfeder (4a 4b) sind auf 
gegenuberliegenden Seiten der Schliesserwelle (2) ebenfalls hohenversetzt zueinander angeordnet, wobei je ein Federkolben (3a 3b) mit 
einer Hubkurvenscheibe (22a, 22b) zusammenwirkt. Zwei Dampfungskolben (5a, 5b) geringeren Durchmessers sind jeweils den Federkolben 
(3a, 3b) gegenuberhegend angeordnet, wobei sie ebenfalls mit den Hubkurvenscheiben (22a, 22b) zusammenwirken. 
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Antrieb 


Die Erfindung betrifft einen Antrieb, z.B. Turschliefier, fur einen Flugel einer Tur, 
eines Fensters Oder dergleichen. 

Das Antriebsgehause ist vorzugsweise fur den verdeckten Einbau in ein Turblatt 
oder in einen Turrahmen vorgesehen. In dem Antriebsgehause sind mindestens 
zwei SchlieGerfedern angeordnet, welche beim Offnen bzw. Schliefien des 
Flugels beaufschlagt werden und als Energiespeicher zum selbsttatigen 
SchliefJen bzw. Offnen des Flugels ausgebildet sind, wobei jede Schliefierfeder 
auf einem separatem, im Antriebsgehause gefuhrtem Kolben, einem 
sogenannten Federkolben abgestutzt ist. Aufierdem ist in dem Antriebsgehause 
eine vorzugsweise hydraulische Dampfungsvorrichtung zum Dampfen der 
Schliefi- und/oder Offnungsbewegung des Flugels angeordnet. In dem 
Antriebsgehause ist ein vorzugsweise als SchlieBerwelle ausgebildetes 
Abtriebsglied gelagert, welches uber ein Getriebe mit den Schliefierfedern 
und/oder mit der Dampfungsvorrichtung zusammenwirkt und mit einem 
kraftubertragenden Gestange gekoppelt ist. 


WO 00/42282 relates to a drive having as narrow a configuration as possible, 
especially for use as a door closer for concealed installation in a door leaf or door frame. The door 
closer has a closer shaft on which two lifting curve plates are arranged such that they are offset from 
one another. Two spring cylinders with closer springs are positioned on either side of the closer 
shaft, vertically offset from one another. Each spring cylinder interacts with a lifting curve plate. 
Two damping cylinders with a small diameter are located opposite the spring cylinders, with the 
damping cylinders also interacting with the lifting curve plates. 

DE 200 07 762 Ul relates to a joint link element for turning-articulated and torsional 
vibration-absorbed connection between two workpieces. This reference does not have any 
corresponding equivalents, English language or otherwise. An English language version of the 
Abstract is not available. 

DE 90 18 185 Ul relates to a joint link element. This reference does not have any 
corresponding equivalents, English language or otherwise. An English language version of the 
Abstract is not available. 

DE 195 26 061 Al relates to a door closing device. This reference does not have 
any corresponding equivalents, English language or otherwise. An English language version of the 
Abstract is not available. 

DE 883569 relates to a liquid-filled shock absorber, in particular for motor vehicles. 
This reference does not have any corresponding equivalents, English language or otherwise. An 
English language version of the Abstract is unavailable. 

DE 314798 relates to an automatic door closing device having a piston in a liquid- 
filled cylinder. This reference does not have any corresponding equivalents, English language or 
otherwise. An English language version of the Abstract is unavailable. 
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Die DE 195 26 061 A1 beschreibt einen besonders schmal ausgebildeten Tur- 
schliefier fur den verdeckten Einbau in ein Turblatt oder einen Turrahmen. Der 
Turschliefier weist ein Kolbensysterrr mit zwei gegenlaufig arbeitenden Kolben 
und zwei separaten Schliefierfedern auf. Die beiden Kolben sind uber einen auf 
einer Exzenterscheibe angeordneten Kurbeltrieb mit der Schliefierwelle 
gekoppelt. Gegenuber herkommlichen Turschlieliern mit nur einem Kolben und 
einer Schliefierfeder erlaubt das Kolbensystem somit die Verwendung besonders 
schmaler Federn. Die Ausbildung des Kurbeltriebes ist jedoch relativ aufwendig. 
In einer alternativen Ausfuhrung bei der die Koppelung der Kolben uber zwei 
Hubkurvenscheiben erfolgt ist hingegen eine separat ausgebildete 
Dampfungsvorrichtung erforderlich, die wiederum erhohten Bauraum 
beansprucht. 

Die DE-PS 61 34 44 beschreibt einen Turschlielier mit zwei separaten Schliefier- 
federn, welche uber einen Zahntrieb gegenlaufig mit einem auf der Schliefierwel- 
le angeordneten Ritzel zusammenwirken. Die beiden Schliefierfedern sind in ei- 
ner Ebene auf gegenuberliegenden Seiten der Schliefierwelle angeordnet. Un- 
terhalb der Schliefierfedern ist eine gemeinsame Dampfungseinrichtung in dem 
Turschliefiergehause aufgenommen, welche mit der Schliefierwelle zusammen- 
wirkt. Das Schliefiergehause weist dadurch einer relativ grofte Bauhohe auf. 


In der US 2,460,369 sind zwei Kolbeneinrichtungen mit insgesamt zwei Schlie- 
fierfedern im Schliefiergehause ubereinanderliegend angeordnet. Ein durchgan- 
gig ausgebildetes Ritzel auf der Schliefierwelle wirkt mit Zahntrieben zusammen, 
welche jeweils in einer Aussparung der Kolben ausgebildet sind. Auch dieser 
Turschliefier weist durch die ubereinanderliegenden Schliefierfedern eine grofie 
Bauhohe auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen besonders schmalen Turschliefier mit Damp- 
fungseinrichtung zu konstruieren, welcher zudem besonders kompakt aufgebaut 
ist. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaG geldst durch den Gegenstand des An- 
spruchs 1. 

Die mindestens zwei in dem TurschlieGergehause ausgebildeten Federkolben- 
raume sind in Richtung der SchlieGerachse = SchlieGerwelle und/oder in Rich- 
tung parallel zur Turebene parallel zueinander versetzt angeordnet. Alternativ 
Oder zusatzlich sind die mindestens zwei Federkolbenraume auf gegenuberlie- 
genden Seiten der SchlieGerwelle angeordnet. 

Allgemein gilt: Bei der Verwendung mehrerer separater Federkolben mit separa- 
ten SchlieGerfedern reduzieren sich die Durchmesser der einzelnen SchlieGerfe- 
dern, wobei gleichzeitig jedoch eine hohe SchlieGkraft erzielt wird. Schon bei 
TurschlieGern mit zwei separaten SchlieGerfedern sind Einbautiefen des Tur- 
schlieGers, d.h. Erstreckungen des TurschlieGergehauses senkrecht zur Turebe- 
ne, im Bereich von 30 mm bis 25 mm, insbesondere 28 mm, realisierbar. 

Bei Ausfuhrungen, bei denen die SchlieGerfedern mit Federkolben in Richtung 
der SchlieGerachse zueinander versetzt angeordnet sind, konnen die SchlieGer- 
federn in einer parallel zur Turebene angeordneten Ebene - d.h. parallel zu der 
Ebene, in der das TurschlieGergehause auf oder im Turflugel bzw. auf oder im 
Turrahmen montiert ist - ubereinander angeordnet sein. 

Bei Ausfuhrungen, bei denen die SchlieGerfedern mit Federkolben in einer Rich- 
tung parallel zur Turebene parallel zueinander versetzt angeordnet sind, liegen 
die SchlieGerfedern und Federkolben in zwei mit Abstand parallel zueinander 
angeordneten Ebenen, die parallel zur Turebene sind. Mit dieser Anordnung 
kann eine besonders niedrige Bauweise des TurschlieGergehauses erreicht wer- 
den, d.h. die Erstreckung des TurschlieGergehauses in Richtung der parallel zur 
Turebene angeordneten SchlieGerachse wird reduziert. 

Bei Ausfuhrungen, bei denen die SchlieGerfedern mit Federkolben auf gegenu- 
berliegenden Seiten der SchlieGerwelle angeordnet sind, konnen die SchlieGer- 
federn beide jeweils in einer Ebene parallel zur Turebene liegen. Durch die beid- 
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seitige Anordnung konnen die Schlieflerfedem axial miteinander fluchtend Oder 
mehr oder weniger versetzt zueinander angeordnet sein, wodurch jeweils auch 
die Bauhohe verringert werden kann.~ 

Wenn die Federkolbenraume auf gegenuberliegenden Seiten der Schlieflerwelle 
angeordnet sind, kann eine besonders deutliche Reduzierung der Gesamtbauho- 
he erreicht werden; hierzu wird der Versatz zwischen den Mitteiachsen der Kol- 
benraumen kleiner ausgefuhrt als deren Durchmesser, d.h. in Axialrichtung des 
Gehauses betrachtet uberschneiden sich die Querschnitte der Kolbenraume teil- 
weise. 

Dadurch, dass die Federkolbenraume auf gegenuberliegenden Seiten der Schlie- 
fterwelle und gleichzeitig in der Hohe versetzt angeordnet werden und die Damp- 
fungskolbenraume einen kleineren Durchmesser aufweisen als die Federkolben- 
raume, konnen durch diese „Verschachtelung" der Kolbenraume gleichzeitig Ein- 
bauhohen, d.h. Erstreckungen des Turschlieflergehauses in Richtung der 
SchlieUerachse, im Bereich von 40 mm bis 50 mm erreicht werden, wodurch sich 
derartige Turschliefler bevorzugt zum im Turflugel bzw. im Turrahmen integrier- 
ten Einbau eignen. 

Die Baulangen betragen bei Anordnungen mit SchlieBerfedern auf einer Seite 
der Schliefierwelle 250 mm bis 350 mm und bei Anordnungen mit gegenuber der 
Schliefterwelle angeordneten Schlieflerfedem 350 mm bis 550 mm. 

Die beiden Schliefterfedern konnen identisch ausgebildet sein oder auch unter- 
schiedliche Lange, Durchmesser oder Federkonstante aufweisen. Mindestens 
eine der Schlieflerfedem kann mit einer Einrichtung zur Einstellung der Feder- 
kraft zusammenwirken, mit der die Vorspannung der SchiieGerfeder variiert wer- 
den kann. 

Neben den beiden Kolbenraumen zur Aufnahme der Federkolben konnen vorteil- * 
hafterweise zwei weitere Kolbenraume mit kleinerem Durchmesser zur Aufnahme 
von zwei Dampfungskolben in dem Gehause ausgebildet sein. Dabei liegen je- 
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weils ein Federkolbenraum und ein Dampfungskolbenraum, auf gleicher Hohe 
auf gegenuberliegenden Seiten der Schliefterwelle. Die Dampfungskolbenraume 
sind zudem ktirzer ausgebildet a!s die Federkolbenraume, so dass im Anschluss 
an die Dampfungskolbenraume Freiraum im Gehause fur die Aufnahme weiterer 
Baugruppen entsteht. Solche Baugruppen konnen z.B. eine elektromagnetische 
Ventilbetatigung und/oder das Ventil selbst, eine Feststelleinrichtung, ein Sen- 
soreiement, eine hydraulisch zuschaltbare Zusatzfeder oder dergleichen sein. 

Auf der SchlieBerwelle konnen zwei oder mehr Hubkurvenscheiben ubereinander 
angeordnet sein, wobei die Hubkurvenscheiben spiegelsymmetrisch zu ihrer 
Langsachse ausgebildet sind. In besonders vorteilhaften Ausfuhrungsformen ist 
die Hubkurvenscheibe herzformig ausgebildet, so dass sich die Ubersetzung 
zwischen Federkolben und SchlieBerwelle abhangig von der Winkelstellung der 
Schliefterwelle andert; es wird hiermit erreicht, dass das Moment an der Schlie- 
fierwelle trotz steigender Federkraft bei zunehmendem Offnungswinkel anna- 
hernd konstant bleibt oder geringfugig abfallt - es liegt also ein mit dem Off- 
nungswinkel abfallendes Ubersetzungsverhaltnis vor - so dass sich bei der Ver- 
wendung eines Gleitarm-Gestanges ein beim Offnen der Tur zu grolieren Off- 
nungswinkeln hin stark abfallendes Moment ergibt. 

Das Getriebe kann anstelle der Hubkurvenscheibe als Zahntrieb, z.B. mit schlie- 
derwellenseitigem Ritzel und kolbenseitiger Zahnstange : ausgebildet sein. Hier- 
bei kann die Walzkurve des Ritzels so ausgebildet sein, dass der wirksame He- 
belarm des Ritzels bei zunehmenden Offnungswinkel kleiner wird; es liegt also 
auch hier ein mit dem Offnungswinkel abfallendes Ubersetzungsverhaltnis vor. 

Je ein Federkolben und ein Dampfungskolben wirken mit derselben Hubkurven- 
scheibe zusammen. Das Zusammenwirken erfolgt vorzugsweise uber eine Kraft- 
ubertragungsrolle bzw. Dampfungsrolle, welche am Stirnende des jeweiligen Kol- 
bens auf einem Achsbolzen gelagert sind. 

In alternativen Ausfuhrungen konnen auch Ritzel und Zahntriebe zur Koppelung 
zwischen Kolben und SchlieGerwelle vorgesehen sein. Weiterhin ist es moglich, 
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zwischen Federkolben und Hubkurvenscheibe bzw. Zahntrieb oder zwischen 
Dampfungskolben und Hubkurvenscheibe bzw. Zahntrieb ein vorzugsweise hy- 
draulisches Getriebe zwischenzuschaiten. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Schlieflerwelle innerhalb des Ge- 
hauses in zwei axial hintereinandergeschaltete Abschnitte zweigeteilt ausgebildet 
sein, wobei das Zusammenwirken der beiden Schliefterwellenabschnitte uber ein 
Getriebe erfolgt. Auf diese Weise lasst sich die Drehbewegung der Schlielierwel- 
le untersetzen bzw. ubersetzen, was den Einsatz unterschiedlich ausgebildeter 
Schlielierfedern ermdglicht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung sind die druckseitigen Kolbenraume der beiden 
Dampfungskolben uber einen oder mehrere Hydraulikkanale miteinander gekop- 
pelt. Ebenso sind die drucklosen Kolbenraume der beiden Dampfungskolben u- 
ber den Aufnahmeraum der SchlieBerwelle hydraulisch miteinander verbunden. 
Dies erlaubt es, fur beide Dampfungskolben insgesamt nur ein Ventil zur Einstel- 
lung der Dampfung und nur ein Ventil zur Einstellung des Endschlags vorzuse- 
hen. Die Ventile sind auf der Gehauseoberseite leicht zuganglich angeordnet. 

Als weiterer Vortei! der hydraulischen Koppelung zwischen den beiden Damp- 
fungskolben ist es mdglich, in dem einen Dampfungskolben ein Ruckschlagventil 
auszubilden und in dem anderen Dampfungskolben ein Uberdruckventil auszu- 
bilden. Es ist nicht erforderlich, diese Ventile in jedem Kolben vorzusehen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der TurschlieGer eine Feststellein- 
richtung in Offenstellung der Tur auf. Hierzu sind die Dampfungskolben in Offen- 
stellung der Tur hydraulisch feststellbar, z.B. durch ein Elektromagnetventil beta- 
tigbar. 

Eine weitere Variante sieht eine Freilauffunktion fur den TurschlieBer vor. Diese 
Freilauffunktion wird erreicht, indem die Schlielierfedern im gespannten Zustand 
festgestellt werden. Zusatzlich wird die Dampfung hydraulisch abgeschaltet. Die 
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Federkolben konnen dann ohne Ruckstellkrafte durch die Schliefterfedern frei 
bewegt werden. 

Ausfuhrungen mit Freilauffunktion konnen eine Feststelleinrichtung der Schlie- 
fierfeder, z.B. hydraulisches Ventil, und einen Freilauf im Bereich der SchliefJer- 
welle Oder eines daran angeschlossenen kraftubertragenden Gestanges aufwei- 
sen. 

Neben dieser Grundausfuhrung mit zwei Federkolben und zwei Dampfungskol- 
ben sind weitere Varianten moglich, z.B. mit zwei Federkolben und einem Damp- 
fungskolben, mit drei Federkolben und einem Oder mehreren Dampfungskolben, 
sowie mit mehr als drei Federkolben. Die Anordnung der Federkolben erfolgt be- 
vorzugt versetzt, urn die Gesamtbauhohe zu reduzieren. In Anwendungen, in de- 
nen die Gesamtbauhohe nicht entscheidend ist, konnen jedoch auch samtliche 
Federkolben auf einer Seite der SchliefSerwelle angeordnet sein und samtliche 
Dampfungskolben auf der anderen Seite. Solche Systeme konnen auch modular 
ausgebildet sein, woraus eine freie Anordenbarkeit der verschiedenen Kolben 
resultiert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung besteht darin, dass der Antrieb modular 
ausgebildet ist. Es kdnne verschiedene, miteinander universell kombinierbare 
Module vorgesehen sein, z.B. Feder- und Dampfungskomponenten, Federkom- 
ponenten, Dampfungskomponenten, Feststellungskomponenten oder Antriebs- 
komponenten; z.B. lasst sich die erforderliche SchliefJkraft durch die vorzugswei- 
se axiale Aneinanderreihung von Federkomponenten erreichen. Auch hinsichtlich 
der Kopplung der Abtriebswellen bestehen verschiedene Mdglichkeiten, z.B. eine 
Kopplung uber Riemen, Zugseil, Kette oder Schubstange. 

In einer abgewandelten Ausfuhrung kann der TurschlieBer auch fur den Einsatz 
an Pendelturen vorgesehen sein, wobei sich der Turflugel in beiden Richtungen 
offnen lasst. 
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Alternativ ist jedoch auch ein aufliegender Einbau derartiger TurschlieBer mdg- 
lich, wobei sich aufgrund der geringen Bautiefe auch hier optische Vorteile erge- 
ben. 

Eine weitere Verwendungsmoglichkeit eines derartigen TurschlieBers besteht da- 
rin, dass der TurschlieBer liegend im Bodenbereich in der Nahe der Turdrehach- 
se versenkt eingebaut wird. Die parallel zur Bodenebene angeordnete Schlie- 
Berwelle ist dann mit einem Winkelgetriebe mit der Turdrehachse bzw. mit einem 
im unteren Turbereich angeordneten Gleitarm verbunden. Das Winkelgetriebe 
kann als Modul ausgebildet sein, welches an das TurschlieBergehause an- 
schlieBbar ist. Vorteilhaft bei dieser Anwendung des TurschlieBers ist, dass auf- 
grund der geringen Bautiefe (Bauhdhe des gekippt angeordneten TurschlieBers) 
nur eine relativ flache Ausnehmung zum versenkten Einbau des TurschlieBers im 
Boden erforderlich ist. Eine Nachrustung bisher nicht mit einem Bodenturschlie- 
Ber ausgerusteter Turen ist somit in vielen Fallen mdglich. 

Die Erfindung wird in den Figuren naher erlautert. Dabei zeigt: 

Figur 1a eine schematische Frontansicht einer mit einem TurschlieBer ausge- 
statteten Tur in Geschlossenlage; 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafien TurschlieBer mit 
zwei Federkolben und zwei Dampfungskolben; 

Figur 2 eine vergrdBerte Darstellung aus Figur 1 im Bereich der SchlieBer- 
welle; 

Figur 3 eine Detailansicht des Dampfungskolbens in Figur 1 ; 

Figur 4 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaBen TurschlieBer 
eines abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels mit zwei Federkolben 
und zwei Dampfungskolben; 

Figur 5 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaBen TurschlieBer 
eines abgewandelten Ausfuhrungsbeispiels mit zwei Federkolben 
und einem Dampfungskolben; 
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Figur6 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafJen TurschliefJer 
eines abgewandeiten Ausfuhrungsbeispiels mit zwei Federkolben 
und einem Dampfungskolben mit grofJerem Durchmesser; 

Figur7 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafJen, kombinierbar 
aufgebauten TurschliefJer, bestehend aus zwei Feder- und Damp- 
fungskomponenten; 

Figur8 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafJen, kombinierbar 
aufgebauten TurschliefJer, bestehend aus je einer Feder- und Damp- 
fungskomponente und einer Federkomponente; 

Figur9 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafJen, kombinierbar 
aufgebauten TurschliefJer, bestehend aus je einer Feder- und Damp- 
fungskomponente und einer grdfJeren Federkomponente; 

Figur 10 einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemafJen TurschliefJer, 
bestehend aus je einer Dampfungskomponente und einer Federkom- 
ponente mit Kopplung uber Zahnriemen; 

Figur11 eine geschnittene Stirnansicht des Ausfuhrungsbeispiels aus Figur 
10; 

Figur 12 eine geschnittene Stirnansicht eines Ausfuhrungsbeispiels mit in 
Richtung der SchliefJerachse parallel zueinander versetzt angeordne- 
ten SchiiefJerfedern; 

Figur 13 eine geschnittene Stirnansicht eines Ausfuhrungsbeispiels mit in ei- 
ner Richtung zur Turebene parallel zueinander versetzt angeordne- 
ten SchliefJerfedern; 

Figur 14 eine geschnittene Stirnansicht eines Ausfuhrungsbeispiels mit auf 
gegenuberliegenden Seiten der SchliefJenA/elle angeordneten 
SchliefJerfedern. 


Figur 1a zeigt einen Turflugel 101 einer Drehtur, welcher mittels Turbandern 
schwenkbar an einem ortsfesten Turrahmen gelagert ist. Der Turflugel 101 weist 
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in seinem oberen Bereich einen TurschliefJer 1 auf, wobei das Gehause 1 1 des 
Turschliefiers 1 im Profil des Turflugels 101 integriert angeordnet ist. Der Tur- 
schliefJer 1 weist eine nach oben aus dem Gehause 1 1 austretende SchliefJer- 
welle 2 auf. Die Schliefierwelle 2 ist drehfest mit einem Gleitarm-Gestange 95 
gekoppelt, welches mit seinem anderen Ende mittels eines Gleiters 97 in einer 
ortsfest montierten Gleitschiene 96 verschiebbar gefuhrt ist. Die Gleitschiene ist 
vorzugsweise im Profil des ortsfesten Turrahmens integriert angeordnet, so dass 
die Turschliefivorrichtung 1, 95, 96, 97 bei geschiossenem Turflugel 101 fur den 
Betrachter unsichtbar angeordnet ist. 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen erfindungsgemaften Turschliefier 1 
fur den verdeckten Einbau in Turblatter oder Turrahmen. Dazu ist der Turschlie- 
fier 1 in einer Aussparung aufgenommen, welche im Bereich der Oberkante des 
Turflugels bzw. der Unterkante des Turrahmens eingefrast ist. Bei dem Tur- 
schliefJer 1 handelt es sich urn einen hydraulischen TurschliefJer 1. Der Tur- 
schliefJer weist zwei in dem TurschliefJergehause 11 angeordnete separate 
SchlietJerfedern 4a, 4b auf. Die SchliefJerfedern 4a, 4b werden beim Offnen des 
Flugels komprimiert und dienen als Energiespeicher zum selbsttatigen SchliefJen 
des Flugels. Der SchliefJvorgang erfolgt unter der Wirkung einer Dampfungsvor- 
richtung, welche zwei Dampfungskolben 5a, 5b aufweist. 

In dem Turschlieaergehause 11 ist etwa mittig eine Schliefierwelle 2 gelagert. 
Die Schliefierwelle 2 ist in je einem Lager und der Oberseite 21a und auf der Un- 
terseite 21b des Turschliefiergehauses 11 gelagert. Die Schliefien/velle 2 ragt 
aus der Oberseite des Gehauses 11 heraus. Dort ist die Schliefierwelle 2 mit ei- 
nem kraftubertragenden Gestange gekoppelt, dessen freies Ende in ein einem 
Dreh- oder Gleitlager abgestutzt ist, welches am Turrahmen bzw. am Turflugel 
festgelegt ist. Vorzugsweise wird als kraftubertragendes Gestange ein Gleitarm- 
gestange verwendet. Es besteht aus einem mit der Schliefierwelle drehfest kup- 
pelbaren Gleitarm, der mit seinem freien Ende an einem Gleiter angelenkt ist, der 
in einer Gleitschiene verschiebbar gefuhrt ist. Die Gleitschiene wird bei der ver- 
deckten Montage des TurschlieBers im oberen Sturz des Turrahmens bzw. im 
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Turflugel verdeckt angeordnet. Der Gleitarm durchgreift den Falzraum zwischen 
Turflugel und Rahmen. 

Mit der Schliefieiwelle 2 sind zwei Hubkurvenscheiben 22a, 22b kraft- Oder form- 
schlussig verbunden. Diese Hubkurvenscheiben 22a, 22b weisen symmetrisch 
ausgebildete Hubkurvenbahnen auf, urn den Turschliefier 1 sowohl in Rechts- 
Montage ais auch in Links-Montage einsetzen zu kdnnen. Die beiden Hubkur- 
venscheiben 22a, 22b sind zueinander versetzt auf der SchliefJerwelle 2 ange- 
ordnet. Die eine Hubkurvenscheibe 22a, 22b ist im oberen Bereich der Schlie- 
flerwelle 2 angeordnet und die andere Hubkurvenscheibe 22a, 22b im unteren 
Bereich der Schlielierwelle 2. 

Das Gehause des Turschliefler 1 weist in der dargestellten Ausfuhrungsform 
zwei Kolbenraume 12a, 12b grdfieren Durchmessers und zwei Kolbenraume 13a, 
13b kleineren Durchmessers auf. Einer der beiden grdfJeren Kolbenraume 12a ist 
linksseitig der Schlieflerwelle 2 ausgebildet und der andere Kolbenraum 12b 
rechtsseitig SchiiefJerwelle 2. Hierbei ist der linksseitige Kolbenraum 12a im obe- 
ren Gehausebereich ausgebildet und der rechtsseitige Kolbenraum 12b im unte- 
ren Gehausebereich ausgebildet. Selbiges gilt spiegelbildlich auch fur die beiden 
kleineren Kolbenraume 13a, 13b, so dass sich jeweils ein grofierer und ein klei- 
ner Kolbenraum links und rechts der Schliefierwelle 2 einander gegenuberliegen. 
Alle Kolbenraume 12a, 12b, 13a, 13b sind in derselben, in Figur 1 dargestellten 
Schnittebene im Gehause angeordnet. 

In jedem der beiden grdfieren Kolbenraume 12a, 12b sind ein Federkolben 3a, 
3b und eine Schliefterfeder 4a, 4b sowie eine Einrichtung zur Einstellung der 
Schlieflkraft 6a ; 6b aufgenommen. Der Federkolben 3a : 3b ist jeweils abdichtend 
in dem Kolbenraum 12a, 12b gefuhrt. Wie in Figur 2 zu erkennen, ist auf der der 
Schliefierwelle 2 zugewandten Seite jedes Federkolbens 3a, 3b auf einem Achs- 
bolzen 32a, 32b eine Kraftubertragungsrolle 31a, 31b drehbar gelagert, welche 
mit einer der Hubkurvenscheiben 22a, 22b zusammenwirkt. 
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Die beiden groBeren Koibenraume 12a, 12b weisen eine grbBere axiale Lange 
auf als die beiden kleineren Koibenraume 13a, 13b. Der daraus resultierende 
Einbauraum 9a, 9b in Anschluss an die beiden kleineren Koibenraume 13a, 13b 
lasst sich optional auch fur den Einbau zusatzlicher Einrichtungen nutzen. Solche 
Einrichtungen kbnnen z.B. eine Feststelleinrichtung, ein Elektromagnetventil, ei- 
ne Sensoreinrichtung oder dergleichen sein. Der Einbauraum 9a, 9b lasst sich 
auch fur den Einbau eines zusatzlichen Federkolbens mit SchlieBerfeder nutzen, 
welche hydraulisch zuschaltbar an einen der beiden groBeren Koibenraume 12a, 
12b angekoppelt werden. 

In jedem der beiden kleineren Koibenraume 13a, 13b ist ein abdichtend gefuhrter 
Dampfungskolben 5a, 5b aufgenommen, welcher von je einer Ruckstellfeder 55a, 
55b in Richtung der SchlieBerwelle beaufschlagt wird. Auf der der SchlieBerwelle 
2 zugewandten Seite jedes Dampfungskolben 5a, 5b ist auf einem Achsbolzen 
52a, 52b (Figur 3) eine Dampfungsrolle 51a, 51b drehbar gelagert, welche eben- 
falls mit einer der Hubkurvenscheiben 22a, 22b zusammenwirkt. Die Rollen 31a, 
31b, 51a, 51b je eines Federkolbens 3a, 3b und je eines Dampfungskolbens 5a, 
5b wirken mit derselben Hubkurvenscheibe 22a, 22b zusammen. Wie bei einem 
herkommlichen TurschlieGer 1 werden die SchlieBerfedern 4a, 4b beim manuel- 
len Offnen der Tur gespannt und bewirken im Anschluss ein hydraulisch ge- 
dampftes SchlieBen der Tur. Uber die SchlieBkrafteinstellung 6a, 6b kann die 
Vorspannung der SchlieBerfedern 4a, 4b im Ruhezustand verandert werden. Ei- 
ne solche Einrichtung zur SchlieBkrafteinstellung 6a, 6b ist beispielsweise in der 
DE 93 08 568 beschrieben. 

Urn ein Verdrehen des Federkolbens 3a, 3b und ein daraus resultierendes Ver- 
kanten von Kraftubertragungsrolle 31a, 31b und Hubkurvenscheibe 22a, 22b 
wahrend des Offnungs- und SchlieBvorgangs zu vermeiden, weist der Federkol- 
ben 3a, 3b eine Verdrehsicherung auf. Hierzu sind der Federkolben 3a, 3b und 
der Kolbenraum 12a, 12b zweistufig ausgebildet. Der der SchlieBerwelle 2 abge- 
wandte Kolbenbereich des Federkolbens 3a, 3b weist einen groBeren Durchmes- 
ser auf als der der SchlieBen/velle 2 zugewandte Innenbereich. Der Kolbenraum 
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12a, 12b ist entsprechend komplementar ausgebildet. Die Mittelpunkte der Kol- 
benbereiche von grofierem Durchmesser und kleinerem Durchmesser liegen je- 
doch nicht konzentrisch, sondern geringfugig zueinander versetzt. Daraus resul- 
tiert, dass der Kolben 3a, 3b nur in einer definierten vertikalen Ausrichtung im 
Kolbenraum 12a, 12b gefuhrt werden kann und ein Verdrehen nicht mehr mogiich 
ist. 

Atternativ Oder zusatzlich kann als Verdrehsicherung auch eine radiaie Fuh- 
rungsnase an den Kolben ausgebildet sein und in eine entsprechende, sich axial 
in der Zylinderwand erstreckende Nut eingreifen. Oder es kann eine Kolbenstan- 
ge als Fuhrungsstange am Kolben angebracht sein, z.B. als Mehrkantstange, die 
in einer entsprechenden komplementaren Anordnung im Gehause formschlussig 
gefuhrt ist. Oder es kann der Kolben auf einer solchen im Gehause drehfesten 
Fuhrungsstange verschiebbar gefuhrt sein. 

Es kann auch der Kolben mit unrundem Querschnitt ausgebildet sein und der 
Zylinderinnenraum, in dem der Kolben gefuhrt ist, entsprechend komplementa- 
ren, z.B. ovalen oder mehreckigen, z.B. dreieckigen Querschnitt aufweisen. 

Wie in den Figuren 2 und 3 dargestellt, sind die beiden kleineren Kolbenraume 
13a, 13b hydraulisch miteinander gekoppelt. Der Hydraulikfluss erfolgt uber ei- 
nen Zulauf 7e im linken unteren druckseitigen Kolbenraum 13b und einen hori- 
zontalen Kanal 7a in eine Ringnut 71 im Deckel des unteren Lagers 22b der 
Schliefterwelle 2. In der Ringnut 71 wird die Hydraulikflussigkeit urn die Schlie- 
fierwelle 2 herumgeleitet und mundet auf der gegenuberliegenden Seite des La- 
gers 22b in die Fortsetzung des horizontalen Kanals 7b. Uber einen nicht in der 
Schnittebene liegenden vertikalen Kanal 7c gelangt die Hydraulikflussigkeit dann 
in einen oberen horizontalen Kanal 7d und mundet fur einen Zulauf 7g in den 
oberen druckseitigen Kolbenraum 13a. 

Wie aus Figur 3 ersichtlich, sind in dem oberen horizontalen Kanal 7d ein Damp- 
fungsventil 81 und ein Endschlagventil 82 angeordnet. Uber den Zulauf 7g, das 
Dampfungsventil 81 und den horizontalen Kanal 7d ist der druckseitige Teil des 
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Kolbenraum 13a mit dem drucklosen Teil des Kolbenraums 13a verbunden. Der 
drucklose Teil des Kolbenraums 13a ist gegenuber dem Aufnahmeraum der 
Schlieflerwelle 2 hin offen, in weichen der horizontale Kanal 76 im Bereich des 
oberen Lagers 21a mundet. 

Beim Offnen der Tur bewegen sich der obere Federkolben und der obere Damp- 
fungskolben 5a nach links und der untere Federkolben und der untere Damp- 
fungskolben 5b nach rechts. Die Dampfungskolben 5a, 5 werden dabei von *den 
Ruckstellfedern 55a, 55b beaufschlagt. Uber das im oberen Dampfungskolben 5a 
angeordnete Ruckschlagventil 83 wird Hydraulikflussigkeit unmittelbar zwischen 
drucklosem und druckseitigem Kolbenraum 13a ausgetauscht. Oberer und untere 
Dampfungskolben 5a, 5b stehen dabei einerseits uber die Hydraulikleitung 7a, 
7b, 7c ( 7d als auch uber den Aufnahmeraum der SchliefJerwelle im Fiussigkeits- 
austausch. 

Beim SchliefJen der Tur bewegen sich der obere Federkolben und der obere 
Dampfungskolben 5a nach rechts und der untere Federkolben und der untere 
Dampfungskolben 5b nach links. Hydraulikflussigkeit wird uber den Zulauf 7g, 
das Dampfungsventil 81 und den horizontalen Kanal 7d zwischen dem drucksei- 
tige Teil des Kolbenraum 13a und dem drucklosen Teil des Kolbenraums 13a 
ausgetauscht. Die SchliefJbewegung der Tur wird hierbei durch das Dampfungs- 
ventil 81 einstellbar hydraulisch gedampft, und die Ruckstellfedern 55a, 55b wer- 
den komprimiert Bei einem bestimmten SchliefJwinkel der Tur gelangt der mit 
den Endschlagventil 82 verbundene Zulauf 7f in Verbindung mit einer Ringnut 53 
im Dampfungskolben 5a. Uber eine Steuerbohrung 54 im Dampfungskolben 5a 
stromt daraufhin Hydraulikflussigkeit unter Umgehung des Dampfungsventils 81 
uber das Endschlagventil 82 aus dem druckseitigen Kolbenraum 13a in den 
drucklosen Kolbenraum 13b. Die Tur fuhrt daraufhin den sogenannten Endschlag 
aus. 

Durch die hydraulische Koppelung des oberen und des unteren Kolbenraums 
13a, 13b ist fur zwei Dampfungskolben jeweils nur ein Ventil zur Einstellung der 
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Dampfung 81 und nur ein Ventil zur Einstellung des Endschlags 82 erforderlich. 
An Stelle des im oberen Dampfungskolben angeordneten Ruckschlagventils 83 
ist im unteren Dampfungskolben ein nicht dargestelltes Oberdruckventil angeord- 
net. Das Oberdruckventil verhindert eine Beschadigung des Hydrauliksystems 
beim manuellen zwangsweisen Schlieften der Tur. 

Die Figuren 4 bis 6 zeigen einen gegenuber dem vorhergehenden Ausfuhrungs- 
beispiel abgewandelte TurschlieGer. Die Dampfungskolben 5a, 5b sind auf der- 
selben Seite der SchlieGerwelle 2 koaxial angeordnet wie die jeweils dazugehdri- 
gen Federkolben 3a, 3b, wobei Federkolben 3a, 3b und Dampfungskolben 5a, 5b 
jeweils in separaten, gegeneinander abgedichteten Kolbenraumen 12a, 12b, 13a, 
13b gefuhrt sind und der Federkolben 3a, 3b mit dem Dampfungskolben 5a, 5b 
jeweils mittels einer Kolbenstange 10a, 10b verbunden sind. Die Mittelachsen der 
Kolbenraume 12a, 12b, der Federkolben 3a, 3b liegen senkrecht ubereinander. 
Die Kolbenstange 10a, 10b ist jeweils abdichtend zwischen Federkolbenraum 
12a, 12b und Dampfungskolbenraum 113a, 13b gefuhrt. Am Federkolben 3a, 3b 
ist jeweils ein Schlitten 33a, 33b montiert, welcher jeweils zwei Kraftubertra- 
gungsrollen 31a, 31b, 31c, 31 d tragt; die Hubkurvenscheibe 22a, 32b ist jeweils 
zwischen zwei Kraftubertragungsrollen 31a, 31b, 31c, 31d angeordnet. In Figur 4 
ist der Turschliefier symmetrisch aufgebaut. Das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 
5 unterscheidet sich hiervon, indem nur ein Dampfungskolben 5a vorhanden ist. 
welcher die Bewegung beider Federkolben 3a, 3b dampft. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Figur 6 weist der Dampfungskolben einen grofieren Durchmesser auf. 

Die Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 7 bis 9 sind dadurch abgewandelt, dass 
die Mittelachsen der Kolbenraume 12a, 12b, 13a, 13b kollinear sind. Ferner sind 
separate Gehause 11a, 11b, 11c miteinander gekoppelt, wobei die miteinander 
zu koppelnden Stirnseiten der Gehause 11a, 11b, 11c jeweils offen sind. Die 
Schlie&erwelle 2a, 2b tragt oberhalb der Hubkurvenscheibe 22a, 22b jeweils ein 
Zahnrad 17a, 17b welches mit einem mittleren, im Gehause 11c auf einer Welle 
18 gelagerten Zahnrad 19 kammt. Die Welle 18 ist in dem mittleren Gehause 11c 
mittels eines Lagers 20 gelagert Das hier nicht dargestellte Gestange ist an ei- 


WO 00/42282 


PCT/DE00/00156 


16 

ner der Schliefterwellen 2a, 2b befestigbar. Eine Drehung der einen SchliefJer- 
welle 2a, 2b bei Offnungsbewegung des Turfiugels bewirkt uber die Zahnrader 
17a, 17b, 19 eine gieichsinnige Drehung der anderen SchliefJerwelle 2b, 2a. 

In Figur 7 sind zwei gleichartige Feder- und Dampfungskomponenten 40 mitein- 
ander verbunden. Die Feder- und Dampfungskomponenten 40 stellen jeweils ei- 
nen separat funktionsfahigen hydraulisch gedampften TurschlieGer dar. In Figur 
8 und 9 ist eine Feder- und Dampfungskomponente 40 mit einer Federkompo- 
nente 42 gekoppelt, wobei die Federkomponente 42 in Figur 9 gegenuber der in 
Figur 8 gezeigten Federkomponente 42 langer ausgebildet ist. Die Federkompo- 
nente weist keine hydraulische Dampfung auf, so dass die Dampfungseinrichtung 
der Feder- und Dampfungskomponente 40 der Dampfung der Schlieftbewegung 
aller Schliefcerfedem 4a t 4b zugeordnet ist. 

Die Ausfuhrungsbeispiele der Figuren 10 und 11 zeigen einen weiteren modular 
aufgebauten TurschliefJer 1 . Die Federkomponente 42 weist zwei in Richtung der 
Schliefterachse 2a parallel zueinander versetzt angeordnete Federkolbenraume 
12a, 12b auf, in welchen - hier nicht dargestellt - jeweils ein Federkolben mit 
darauf abgestutzter Schlieflerfeder gefuhrt ist. Die Anordnung der Federkolben- 
raume 12a, 12b und der dazugehorigen, auf der SchliefJerwelle 2a angeordneten 
Hubkurvenscheiben 22a, 22b entspricht der in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
Anordnung. Stirnseitig axial an des Gehause 11a der Federkomponente 42 an- 
schlieftend ist eine Dampfungskomponente 41 angeordnet, deren Gehause 11b 
vorzugsweise denselben Querschnitt aufweist wie das Gehause 11a der Feder- 
komponente 42. In dem Gehause 11b der Dampfungskomponente 41 ist eine 
weitere SchliefJerwelle 2b drehbar gelagert. Auf der weiteren Schlieflerwelle 2b 
ist eine Hubkurvenscheibe 22c drehfest befestigt, wobei ein in dem Dampfungs- 
kolbenraum 13 des Gehauses 11b der Dampfungskomponente 41 gefuhrter, hier 
nicht dargestellter Dampfungskolben mit der Hubkurvenscheibe 22c zusammen- 
wirkt, wie in den Figuren 1 und 2 gezeigt. 
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Als Getriebe zur Kopplung der Komponenten 41 , 42 ist ein Zahnriemen 69 vorge- 
sehen, wobei der Zahnriemen 69 mit auf den Schliefterwellen 2a, 2b montierten 
Riemenscheiben 70 und die Stange 73 mit auf den Schlielierwellen 2a, 2b mon- 
tierten Zahnradern 17a, 17b zusammenwirkt. Der Zahnriemen 69 wird also ober- 
halb der Gehause 11a, 11b gefuhrt, wobei die Fuhrung des Zahnriemens 69 in- 
nerhalb der Gehause 11a, 11b in entsprechenden Gehausekanalen 72 erfolgt. 

Die Figuren 12 bis 14 zeigen geschnittene Stirnansichten von TurschliefJern 1 
mit jeweils zwei in separaten Federkolbenraumen 12a, 12b angeordneten Schlie- 
(Jerfedern mit jeweils unterschiedlicher Anordnung der Federkolbenraume 12a, 
12b zueinander. In dem Turschlieftergehause 11 ist jeweils eine Schliefierwelle 2 
drehbar gelagert Das Getriebe zwischen Schliefierwelle und den Federkolben ist 
ausgebildet, wie in den vorangehenden Ausfuhrungsbeispielen beschrieben, und 
wird hier, wie auch die Schiiefterfedern und Federkolben, nicht gezeigt. Figur 12 
zeigt in einer geschnittenen Stirnansicht einen TurschliefJer mit in Richtung der 
Schliefterachse parallel zueinander versetzt angeordneten Schliefierfedern. Fi- 
gur 13 zeigt in einer geschnittenen Stirnansicht einen Turschliefter mit in einer 
Richtung zur Turebene parallel zueinander versetzt angeordneten Schliefierfe- 
dern. Figur 14 zeigt in einer geschnittenen Stirnansicht einen TurschliefJer mit 
auf gegenuberliegenden Seiten der SchlieUenA/elle angeordneten SchliefJerfe- 
dem. 

Weitere - hier nicht gezeigte - Ausfuhrungsbeispiele konnen alternativ oder zu- 
satzlich die Ankopplung weiterer Komponenten, z.B. Feststellungs- oder An- 
triebskomponenten, sowie die universelle Kombination der Komponenten vorse- 
hen; z.B. lasst sich die erforderliche Schliefikraft durch die vorzugsweise axiale 
Aneinanderreihung von Federkomponenten erreichen. Auch hinsichtlich der 
Kopplung der Abtriebswellen bestehen verschiedene Mdglichkeiten, z.B. eine 
Kopplung uber Zugseil, Kette oder Schubstange. 
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Anspruche 

1 . Antrieb (1 ) fur einen Flugel einer Tur, eines Fensters oder dergleichen, 

mit einem Antriebsgehause (11), vorzugsweise fur den verdeckten Einbau in 
ein Turblatt (101) oder in einen Turrahmen, 

mit mindestens zwei in dem Antriebsgehause (11) angeordneten Schliefler- 
federn (4a, 4b), welche beim Offnen oder Schlieflen des Flugels (101) be- 
aufschlagt werden und als Energiespeicher zum selbsttatigen Schlieflen 
bzw. Offnen des Flugels (101) ausgebiidet sind, 

wobei jede der mindestens zwei Schlieflerfedern (4a, 4b) auf einem separa- 
tem im Antriebsgehause (11) angeordnetem Federkolben (3a, 3b) abge- 
stutzt ist, 

mit einer in dem Antriebsgehause (11) angeordneten Dampfungsvorrichtung 
(5a t 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, 7g, 13, 13a, 13b) zum Dampfen der 
Schliefi- und/oder Offnungsbewegung des Flugels (101), vorzugsweise hyd- 
raulische Dampfungsvorrichtung (5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, 7g, 
13, 13a, 13b), . 

mit einem in dem Antriebsgehause (11) angeordneten Abtriebsglied, vor- 
zugsweise Schliefterwelle (2), welches mit dem Energiespeicher (4a, 4b) 
und/oder mit der Dampfungsvorrichtung (5a, 5b : 6a, 6b, 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 
7f, 7g : 13, 13a, 13b) zusammenwirkt, vorzugsweise mit einem kraftubertra- 
genden Gestange (95), welches einerseits in einem Dreh- oder Schiebela- 
ger (97) abgestutzt ist und andererseits mit dem Abtriebsglied (2) verbun- 
den ist, z.B. als Gleitarm-Gestange (95) oder als Scherenarmgestange oder 
als Teleskoparmgestange ausgebiidet, 
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wobei das Abtriebsglied (2) vorzugsweise uber ein Getriebe mit den min- 
destens zwei im Gehause (11) angeordneten Federkolben (3a, 3b) zusam- 
menwirkt, 

wobei das Getriebe als Hubkurvenscheibe (22a, 22b) und/oder Zahntrieb 
und/oder Kurbelwellentrieb und/oder hydraulisches Getriebe ausgebildet ist, 
und wobei vorgesehen ist, dass zwei Oder mehr Federkolben (3a, 3b), auf 
denen jeweils mindestens einer der SchliefJerfedern (4a, 4b) abgestutzt ist, 
in Richtung der SchlieGerachse (2) und/oder in einer Richtung parallel zur 
Turebene parallel zueinander versetzt angeordnet sind 

und/oder dass zwei Oder mehr Federkolben (3a, 3b), auf denen jeweils min- 
destens einer der SchliefJerfedern (4a, 4b) abgestutzt ist, auf gegenuberlie- 
genden Seiten der SchliefJen/velle (2) angeordnet sind. 


2. Antrieb nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Versatz in Richtung 
der Schliefierachse (2) zwischen den Federkolben (3a, 3b) kleiner ist als 
der Durchmesser der zugehdrigen Kolbenraume (12a, 12b). 


Antrieb nach Anspruch 1 oder2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Federkolben (3a, 3b) 
mit SchliefJerfedern (4a, 4b) unterschiedlichen Durchmessers und/oder un- 
terschiedlicher Lange und/oder unterschiedlicher Federkonstanten zusam- 
menwirken. 


4. Antrieb nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Schlie- 
IJerfeder (4a, 4b) mit einer Einrichtung (6a, 6b) zur Einstellung der Feder- 
kraft zusammenwirkt. 
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5. Antrieb nach einem der Anspruche 3 Oder .4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Schliefierfeder (4a, 
4b) und/oder der Federkolben (3a, 3b) in einer Offenstellung der Tur (101) 
vorzugsweise hydraulisch feststellbar ist. 

6. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein, vorzugs- 
weise zwei oder mehr Dampfungskolben (5a, 5b) separat von den Feder- 
kolben (3a, 3b) ausgebildet sind. 

7. Antrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Federkolben (3a, 3b) 
einen anderen, vorzugsweise grofieren Durchmesser aufweist als der 
Dampfungskolben (5a, 5b). 

8. Antrieb nach einem der Anspruche 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenraum (12a, 
12b) des Federkolbens (3a, 3b) eine andere, vorzugsweise groRere axiale 
Lange aufweist als der Kolbenraum (13a, 13b) des Dampfungskolbens (5a, 
5b). 


9. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Feder- 
kolben (3a, 3b) und mindestens ein Dampfungskolben (5a, 5b) jeweils auf 
gegenuberliegenden Seiten der Schliefierwelle (2) angeordnet sind. 
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10. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Feder- 
kolben (3a, 3b) und mindestens ein Dampfungskolben (5a, 5b) jeweils auf 
der gleichen Seite der SchiieRerwelle (2) vorzugsweise ineinander ver- 
schachtelt und/oder ineinander eingreifend angeordnet sind. 

1 1 . Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Dampfungskolben 
(5a, 5b) hydraulisch feststellbar ausgebildet ist. 

12. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenraume (13a, 
13b, 12a, 12b) der Dampfungskolben (5a, 5b) und/oder Federkolben (3a, 
3b) uber Hydraulikkanale (7a, 7b, 7c, 7d, 71) hydraulisch gekoppelt sind. 

1 3. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur Einsteilung der 
Dampfung und/oder des hydraulischen Endschlags fur mehrere Damp- 
fungskolben (5a, 5b) und/oder Federkolben (3a, 3b) jeweils nur ein Ventil 
(81, 82) vorgesehen ist. 

14. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Dampfungskolben 
(5a) ein Ruckschlagventil (83) aufweist und ein anderer Dampfungskolben 
(5b) ein Uberdruckventil (84). 
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1 5. Antrieb nach einem der Anspruche 6 bis 1 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass zur hydraulischen 
Koppelung von beiderseits der Schlieflerwelle (2) angeordneten 
Dampfungskolben (5a, 5b) ein Ringkanal (71) im bodenseitigen Lager (21b) 
der Schliefierwelle (2), vorzugsweise in einem das Lager (21b) 
aufnehmenden Gehausedeckel, vorgesehen ist. 

16. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass auf der Schlieflerwelle 
(2) zwei Oder mehr Hubkurvenscheiben (22a, 22b) ubereinander angeord- 
net sind. 

1 7. Antrieb nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hubkurvenscheiben 
(22a, 22b) in sich spiegelsymmetrisch zu ihrer Langsachse ausgebildet 
sind. 

1 8. Antrieb nach Anspruch 1 6 Oder 1 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei Hubkur- 
venscheiben (22a, 22b) identisch ausgebildet sind. 

1 9. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass auf der SchliefJenA/elle 
(2) zwei Oder mehr Zahntriebe ubereinander angeordnet sind. 
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20. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass auf der SchliefJerwelle 
(2) mindestens ein Zahntrieb (17a, 17b) und mindestens eine Hubkurven- 
scheibe (22a, 22b) ubereinander angeordnet sind. 

21 . Antrieb nach einem der Anspruche 16 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hubkurvenscheibe 
(22a, 22b) und/od'er der Zahntrieb (17a, 17b) so ausgebildet ist, dass sich 
ein mit steigendem Offnungswinkel der SchliefJerwelle (2) abnehmendes 
Ubersetzungsverhaltnis zwischen der Bewegung des Federkolbens (3a, 3b) 
und der Drehung der SchlieBerwelle (2) ergibt. . 

22. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die SchliefSerwelle (2) 
innerhalb des Gehauses (11) axial zweigeteilt ausgebildet ist. 

23. Antrieb nach einem der Anspruche 16 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein Federkolben 
(3a, 3b) und ein Dampfungskolben (5a, 5b) mit derselben Hubkurvenschei- 
be (22a, 22b) zusammenwirken, wobei das Zusammenwirken vorzugsweise 
uber eine Kraftubertragungsrolle (31a, 31b) bzw. Dampfungsrolle (51a, 51b) 
erfolgt. 
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24. Antrieb nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Federkolben 
(3a, 3b) und Hubkurvenscheibe (22a, 22b) und/oder zwischen Dampfungs- 
kolben (5a, 5b) und Hubkurvenscheibe (22a, 22b) und/oder zwischen den 
beiden Hubkurvenscheiben (22a, 22b) ein Obersetzungsgetriebe angeord- 
net ist. 

25. Antrieb nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Obersetzungsgetrie- 
be als Zahnradgetriebe und/oder als hydraulisches Getriebe ausgebildet ist. 

26. Antrieb nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsgehause 
(11) als mehrteiliges Gehause ausgebildet ist, wobei das Antriebsgehause 
(11) mindestens einen Gehausegrundkorper, in welchem die Schliefterwelle 
(2) gelagert ist, und mindestens eine weitere Gehausekomponente, die z.B. 
als Federgehause ausgebildet ist, aufweist. 

27. Antrieb nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Federkolben (3a, 3b) 
und der Dampfungskolben (5a, 5b) miteinander verbunden sind, vorzugs- 
weise durch eine Kolbenstange (10, 10a, 10b) oder dergleichen, wobei sich 
der Federkolben (3a, 3b) und der Dampfungskolben (5a, 5b) bei Drehung 
der SchlieRerwelle (2, 2a, 2b) gleichsinnig bewegen. 
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28. Antrieb nach Anspruch 27, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Federkolben (3a, 3b) 
und der Dampfungskolben (5a, 5b) in separaten, vorzugsweise gegenein- 
ander abgedichteten Kolbenraumen (12a, 12b, 13a, 13b) gefuhrt sind, wo- 
bei die Kolbenstange zwischen den Kolbenraumen (12a, 12b, 13a, 13b) mit- 
tels einer vorzugsweise abdichtenden Fuhrung (16a, 16b) gefuhrt ist. 

29. Antrieb nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftubertragungsrol- 
len (31a, 31b, 31c, 31 d) derart am Schlitten (33a, 33b) montiert sind, dass 
die Hubkurvenscheibe (22a, 22b, 22c) zwischen mindestens zwei gegenu- 
berstehenden Kraftubertragungsrolien (31a, 31b, 31c, 31 d) angeordnet ist, 
wobei sich die gegenuberstehenden Kraftubertragungsrolien (31a, 31b, 31c, 
31 d) bei jeder Drehposition der Hubkurvenscheibe (22a, 22b, 22c) in Kon- 
takt mit der Hubkurvenscheibe (22a, 22b, 22c) befinden. 
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Figur 14 



